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Acabados interiores de piscinas y deterioro por grabado quimico
Introduccién

Los acabados cementosos para piscinas son uno de los tipos mds populares de revestimientos para
superficies de piscinas excavadas debido a su belleza y durabilidad. Habra irregularidades cosméticas
mas notorias con acabados de llana suave, a diferencia de los acabados con agregados expuestos, ya
que la superficie interactiia con su entorno. Para minimizar adecuadamente todos los posibles
problemas de grabado, se necesita una combinacidn de buenos materiales, practicas de aplicacion,
buenos procedimientos de puesta en marcha y un régimen adecuado de cuidado y mantenimiento.

Materiales y quimica del agua

Un revestimiento superficial cementoso tipico de una piscina consiste en una mezcla de cemento
hidraulico (normalmente blanco), arenas blancas (normalmente piedra caliza, cuarzo o dolomita) u otros
agregados (cuarzo coloreado, gravilla, microesferas de vidrio), agua, con o sin aditivos (que ayuda en la
colocacién y acabado de la superficie cementosa) y pigmentos.! Los principales compuestos del cemento
blanco previo a su mezcla con agua son: silicato tricalcico, silicato dicalcico y aluminato tricalcico.
Cuando el cemento blanco se mezcla con agua, estos compuestos principales se hidratan (reaccionan
con el agua) para formar una red entrelazada de hidrato de silicato de calcio (CSH) e hidrato de
aluminosilicato de calcio (CASH), que son los principios "aglutinantes" del cemento blanco endurecido.?
Simultaneamente, se forma el compuesto hidréxido de calcio (CH), que es un compuesto mas soluble. El
CH constituye aproximadamente del 24 % al 27 % del cemento blanco totalmente hidratado.
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Hay muchos pequefios espacios vacios y microfisuras inherentes en los revestimientos cementosos. Hay
una region especial en las mezclas de cemento y agregados llamada Zona de Transicion Interfacial (ITZ,
por sus siglas en inglés). Estas ITZ existen en la interfaz del aglutinante de cemento y los agregados; las
ITZ también existen en la interfaz del aglomerante de cemento con la loseta, alrededor de luces o
tuberias de PVCy otros materiales diferentes en el yeso. Las propiedades quimicas y fisicas de las ITZ
son diferentes a las de la pasta de cemento a granel en que contienen cantidades significativas de
hidréxido de calcio y tienen una mayor relacién agua/cemento y mayor porosidad. 3

Superficie superior carbonatada del
recubrimiento cementoso
(area oscura)

<«—— Pequefias microfisuras principalmente
llenas de hidrdxido de calcio (areas
mas claras)

Particulas de arena o agregados

>

Agregado  Zona de transicion Pasta de cemento
interfacial a granel
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Para las piscinas, la quimica del agua juega un papel importante en la esperanza de vida de un
revestimiento de cemento. Es importante que la quimica del agua se mantenga segun los estandares
adecuados de la industria para maximizar la durabilidad y la estética a largo plazo del acabado interior
de la piscina.

Sin embargo, la expectativa de vida general de un acabado interior cementoso puede reducirse
severamente siempre que se permita que el agua esté en condiciones agresivas durante largos periodos
de tiempo. Se usa el término "agua de piscina agresiva" para referirse al agua que esta quimicamente
fuera de los rangos equilibrados establecidos. Esta agua agresiva es capaz de eliminar, disolver o
reaccionar de otro modo con los componentes de los materiales de la superficie causando un deterioro
acelerado. Esto incluye agua que tiene baja dureza de calcio, bajo pH, baja alcalinidad de carbonato o
una combinacién de estos.®

Deterioro por grabado
iEl punto de ataque!

Las reacciones con los materiales cementosos solubles puede tener lugar en casos en los que se permita
gue el agua o la humedad se filtren a través de un revestimiento cementoso de superficie. El agua que
no se mantiene en el rango ideal, o “equilibrado” segun lo definido por las normas ANSI/APSP®, puede
deteriorar un revestimiento cementoso de superficie al disolver la matriz de cemento o agregado, lo que
resulta en la lixiviacion de los compuestos de cemento. La lixiviacion generalmente aparece como areas
grabadas en la superficie, especialmente donde el hidréoxido de calcio es mas abundante. El hidréxido de
calcio es el compuesto de cemento mas soluble y es el primer compuesto que se disuelve.

Estas dreas grabadas se encuentran alrededor de particulas de agregado, insertos de baldosas y otras
interfaces y, a menudo, aparecen como pequefios puntos. Como ocurre con toda accidn quimica o fisica
sobre una superficie que es capaz de eliminar o disolver elementos o compuestos de esa superficie, la
guimica del agua desempefiara un papel clave en el proceso de grabado. La baja dureza de calcio, la baja
alcalinidad del carbonato o el bajo pH crean un ambiente agresivo que conducird al grabado en las areas
con mayor solubilidad y porosidad, como las ITZ. Con el tiempo, la lixiviacién continua puede causar la
disolucién completa del cemento en dichas regiones del revestimiento.”
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Deterioro por grabado

El Consejo Nacional de Yeseros (NPC, por sus siglas en inglés) considera que la quimica del agua
“equilibrada” es el agua de la piscina que se mantiene de tal manera que evita las condiciones de
grabado o descamacion en la superficie. El agua de la piscina debe mantenerse dentro de los niveles
ideales aprobados por ANSI/APSP. 8

El pH del agua de la piscina o spa, la alcalinidad del carbonato, la dureza del calcio y los sélidos disueltos
totales deben controlarse con frecuencia y mantenerse con la diligencia normal para que el agua esté en
equilibrio. ° Las pruebas deben realizarse una o dos veces por semana para pH, alcalinidad total y cloro
libre/total y una vez al mes para dureza de calcio, estabilizador (acido ciandrico) y TDS. EI NPC fomenta
el uso del indice de saturacion como método para lograr agua equilibrada. Si bien APSP reconoce un
rango de indice de saturacién aceptable de -0,3 a +0,5, afirma que el rango ideal es de 0,0 a +0,5. EI NPC
refina adn mas el rango ideal de 0.0 a +0.3. Ciertos acabados de durabilidad de alto rendimiento pueden
tolerar indices ligeramente negativos durante cortos periodos de tiempo.

| deammo | robledorooomobon |

Baja dureza de calcio Disolucion de compuestos de calcio; decoloracion
Alcalinidad de carbonato baja Disolucion lenta de iones de hidroxido o
bicarbonato

El contacto fisico directo con ciertos compuestos Decoloracion, atrapamiento de agua, alteracion
quimicos (por ejemplo, cloruro de sodio, acido del pigmento

ciantrico, productos granulares de cloro, bisulfato

de sodio, tratamientos de choque, etc.)
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Algunos compuestos quimicos en contacto directo con los acabados interiores pueden causar la
disolucidén o alteracién de estas superficies de la piscina. Los compuestos como el acido cianurico
(estabilizador) y la sal (NaCl) pueden crear condiciones que tendrdn un impacto significativo en los
calculos del indice de saturacidn. Por ejemplo, los niveles elevados de acido cianurico (CYA) afectaran la
medicion de la alcalinidad del carbonato. Recuerde, solo se puede usar carbonato o alcalinidad ajustada
para calcular el indice de saturacién. Ademas, con niveles mas altos de sal, el agua puede ser mas
agresiva.

Conclusion

Los acabados interiores de piscinas estan disefiados para proporcionar un acabado funcional y
estéticamente atractivo a la piscina. Por lo tanto, para evitar el deterioro del grabado junto con otros
problemas, el elemento de cuidado mas critico es mantener un balance de agua adecuado. Para
optimizar la durabilidad a largo plazo y la apariencia de cualquier acabado cementoso interior de piscina,
deben estar presentes los materiales adecuados, la mano de obra adecuada y la quimica equilibrada del
agua.
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